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A-CDM - Airport Collaborative
Decision-Making

ACISP - A-CDM Information
Sharing Plataform

ADS-B - Vigildncia
Dependente Automatica por
Broadcast

AFIS - Servigo de Informagéo
de Voo de Aerodromo

AIM - Gerenciamento da
Informag&o Aeronautica

AIP - Publicagdo de
Informag&o Aeronautica
AIERON - Empresa

AlS - Servigo de Informagées
Aeronauticas

APP - Controle de
Aproximagéo

APP-ME - Controle de
Aproximagdo Macaée

ATC - Controle de Trafego
Aéreo

ATFM - Air Traffic Flow
Management

ATM - Gerenciamento de
Trafego Aéreo

ATN - Rede de
Telecomunicacoes
Aeronauticas

ATS - Servigo de Trafego
Aéreo

AVSEC - Seguranca da
Aviagao Civil

CANSO - Civil Air Navigation
Services Organisation

CGNA - Centro de
Gerenciamento de Navegacao
Aérea

CGTEC - Centro de
Gerenciamento Técnico do
SISCEAB

CIMAER - Centro Integrado de
Meteorologia Aeronautica
CINDACTA - Centro Integrado
de Defesa Aérea e Controle de
Trafego Aéreo

CIRCEA - Circular Normativa
de Controle do Espaco Aéreo
CISCEA - Comissdo de
Implantacdo do Sistema de
Controle do Espago Aéreo

CMI - Centro Meteoroldgico
Integrado

CMV - Centros Meteorologicos
de Vigilancia

COMAE - Comando de
Operagoes Aeroespacials
COMAER - Comando da
Aeronautica

COSPAS-SARSAT - Sistema
de Busca e Salvamento por
Rastreamento de Satélites
CPDLC - Controller Pilot Data
Link Communications
CRONQOS - Complete Reliable
Operable NOTAM System
DCA - Diretriz do Comando da
Aeronautica

DECEA - Departamento de
Controle do Espago Aéreo
DLRS - Estagdo Remota de
Data Link

DTCEATM-RJ - Destacamento
de Controle do Espago Aéreo
e Telematica do Rio de
Janeiro

EFB - Electronic Flight Bag
FIR - Regigo de Informacdo de
Voo

FIS - Flight Information
Service

FUA - Flexible Use of Airspace
GEIV - Grupo Especial de
Inspecdo em Voo

GNSS - Global Navigation
Satellite System

ICA - Instrugdo do Comando
da Aerondutica

ICA - Instituto de Cartografia
Aeronautica

ICAQO - International Civil
Aviation Organization

ICEA - Instituto de Controle do
Espaco Aéreo

MAN - Redes Metropolitanas
MCA - Manual do Comando da
Aeronautica

MEOSAR - Sistema de
Satélite de Orbita Média SAR
MET - Meteorologia
Aeronautica

NSCA - Norma de Sistema do
Comando da Aeronautica
OAC!/ - Organizagdo de
Aviagcdo Civil Internacional
OPMET - Banco Internacional
de Dados Operacionais de
Meteorologia

PBN - Performance Based
Navigation

PCA - Plano do Comando da
Aeronautica

PCICEA - Plataforma de
Compartilhamento de

Informagdes Correntes do
Espago Aéreo

PoC - Prova de Conceito
RADAR - Radjo Detection And
Ranging

R-AFIS - Servigo de
Informagé&o de Voo de
Aerodromo Remofto

RCA - Regulamento do
Comando da Aeronautica

REDEMET - Rede de
Meteorologia do Comando da
Aeronautica

SAR - Busca e Salvamento
Aeronautico

SDIA - Solicitagcdo de
Divulgac¢do de Informagéo
Aeronautica

SGQV - Sistema de Gestdo da
Qualidade Integrada

SIGMA - Sistema Integrado de
Gestdo dos Movimentos
Aéreos

SISCEAB - Sistema de
Controle do Espago Aéreo
Brasileiro

SRPV-SP - Servigco Regional
de Proteggo ao Voo de Sao
Paulo

STVD - Sistema de
Visualizagdo e Tratamento de
Dados

SWAP - Plano de Desvios em
Condig¢ées Meteorologicas
Severas

SWIM - System Wide
Information Management



SIRILS

APRESENTACAO

Fonte: DECEA

O Brasil ocupa uma posicao importante no contexto da aviagdo mundial ao gerenciar o
espaco aéreo sobre uma area de 22 milhdes de km?, parte do qual sobre o Oceano Atlantico,
estabelecendo a ligacdo da América do Sul com a Africa, Europa e destinos posteriores como
Oriente Médio e Asia.

O Programa Estratégico do DECEA, também denominado Programa SIRIUS, define a
estratégia de evolucdo do Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro (SISCEAB),
visando atender as necessidades nacionais, tanto relativas a Circulacao Aérea Geral (CAG)
como a Circulagao Operacional Militar (COM), e assegurar que essa evolugao seja harmonica
e integrada aos planejamentos da Organizacao de Aviacao Civil Internacional (OACI).

Em 2020, o Programa SIRIUS compreendeu 28 Empreendimentos, voltados para as
areas de Segurancga; Gerenciamento do Trafego Aéreo; Operacdes Militares; Comunicacgdes,
Navegacao e Vigilancia; Meteorologia Aeronautica, Gerenciamento da Informacao, Busca e
Salvamento, Recursos Humanos; e Qualidade, Desempenho e Cooperagao Internacional.
Esses Empreendimentos desenvolveram projetos e atividades voltadas para o atendimento
das demandas atuais e futuras dos usuarios do espaco aéreo sob a jurisdicdo do Brasil,
considerando os principios da seguranga operacional, da eficiéncia e da preservacao do meio
ambiente.

Com o Programa SIRIUS o DECEA obteve importantes avangos, descritos na
sequéncia, que permitiram o incremento da operacionalidade, seguranca e eficiéncia do
Sistema, incluindo o aumento da capacidade de atender os novos usuarios do modal aéreo,
como drones e suas variantes.
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EMPREENDIMENTOS

1. SEGURANGCA

Empreendimento 001: Incremento do Gerenciamento da Seguranca
Operacional no SISCEAB

Em 2020, prosseguiram as atividades de evolu¢cdo do Sistema de Informacgdes
Gerenciais de Seguranga Operacional do SISCEAB (SIGCEA), com o objetivo de possibilitar
a medicdo do Desempenho da Seguranca Operacional por meio dos Indicadores de
Desempenho da Seguranga Operacional (IDSO) e das Metas de Desempenho da Seguranca
Operacional (MDSO).

Além disso, foram agregadas capacidades de gerar relatérios gerenciais, de viabilizar a
supervisdo e o monitoramento continuo dos processos e de possibilitar o funcionamento do
SIGCEA como repositorio e ferramenta de compartilhamento de melhores praticas, base para
o desenvolvimento de uma boa cultura organizacional.

Fonte: DECEA
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Apresentagdo dos IDSO e MDSO no SIGCEA

O SIGCEA acompanhara os avangos do SISCEAB, sendo desenvolvido com uma
linguagem integrada com os demais sistemas do DECEA e com o Portal Unico do Sistema de
Reporte de Ocorréncias do Estado Brasileiro, contando com um banco de dados de seguranca
operacional do SISCEAB integrado ao Banco de Dados de Segurancga Operacional da Aviagao
Civil Brasileira, European Co-ordination Centre for Accident and Incident Reporting Systems -
ECCAIRS Brasil.
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Fonte: DECEA
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Além do aperfeicoamento do SIGCEA, houve um incremento na capacitagcdo e
treinamento em Seguranca Operacional com a atualizagdo da ICA 81-1 “Ocorréncias de
Trafego Aéreo”, a insercdo do MCA 81-1 “Manual de Gerenciamento do Risco a Fadiga no
ATC”, a realizacao do treinamento virtual do gerenciamento do risco a Fadiga e a atualizacao
dos cursos de Gerenciamento do Risco a Seguranca Operacional e de Sistemas de
Gerenciamento da Seguranga Operacional para o modulo EAD.

Fonte: DECEA
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Atividades de capacitacdo na modalidade EAD

Na area de Fatores Humanos - Aspectos Psicologicos aplicados a Seguranca
Operacional no SISCEAB, varias atividades foram desenvolvidas em 2020. O processo de
investigacdo da contribuicdo dos aspectos psicolégicos nos incidentes de trafego aéreo foi
aperfeicoado com a revisdao do MCA 63-7 “Manual de Investigacdo do Aspecto Psicologico
nos Incidentes de Trafego Aéreo”, com a inclusdo de conteudos sobre fadiga humana e com
a construcdo de um Guia para os Psicologos Investigadores com exemplos de situagdes na
rotina operacional que se enquadram como fatores contribuintes em uma investigagdo do
aspecto psicologico em incidentes de trafego aéreo.

O Programa de Desenvolvimento das Habilidades Nao Técnicas (PDHNT), voltado para
a maximizacao do potencial dos controladores de trafego aéreo, sob a vertente psicologica,
manteve suas atividades em 2020 com a aplicagéo da bateria de testes em 365 Controladores
de Trafego Aéreo (ATCO).

Empreendimento 025: Fortalecimento da Seguranga da Avia¢do Civil conira
Alos de Interferéncia llicita (AVSEC)

O AVSEC, no DECEA, cumpre as diretrizes previstas na DCA 205-6 “Procedimentos
para os Orgaos do COMAER Referentes a Seguranga da Aviagcao Civil contra Atos de
Interferéncia llicita”. Este documento segue as atribuicbes do COMAER contidas no Decreto-
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Lei n?7.168, de 5 de maio de 2010, Programa Nacional de Seguranc¢a da Aviacao Civil contra
Atos de Interferéncia llicita (PNAVSEC).

Esse programa disciplina as atividades de diferentes 6rgaos federais e privados, tais
como o COMAER, a ANAC, a Policia Federal, as administragées aeroportuarias, as empresas
e as entidades vinculadas a aviagao civil entre outros, na aplicagdo de medidas de seguranca
destinadas a garantir a continuidade, no nivel minimo de seguranca, das operacdes da aviagao
civil contra atos de interferéncia ilicita cometidos no solo ou em voo.

Em 2020, além da atualizagdo das normas do setor e atividades de capacitagao, ocorreu
a implementacéao do Sistema Integrado de Gestdo AVSEC no SISCEAB (SIGAVSEC) software
que tem como finalidade a integragcéo da gestdo AVSEC de todos os elos do SISCEAB.

Empreendimento 029: Governanga de Seguranga Cibernética no SISCEAB
Fonte: DECEA

Conectar A  Seguranca Cibernética no
SISCEAB encontra-se em pleno processo

Centro de Operagbes de Redes (NOC) = monitorar,
operar e evoluir as redes operacional (ATN-Br) e
administrativa (INTRAER) com foco na disponibilidade e

seguranga.
Proteger

Centro de Operagbes de Seguranga (SOC) =» monitorar,
operar e evoluir a seguranga do SISCEAB com vistas a

gestdo de riscos, a prevengdo e ao tratamento de
incidentes.

Monitorar

Centro de Gerenciamento Técnico (CGT) = monitorar o
estado técnico dos ativos do SISCEAB e do SISDABRA,
com foco na disponibilidade, andlise de impactos,
melhoria da manutengdo e predicao de falhas.

de consolidacdo e crescimento de
maturidade, com a ativacdo do Centro de
Operacdes de Redes e de Seguranca da
Informacao (NOC/SOC) do DECEA no
CGTEC, com a missao de monitorar,
operar e evoluir a seguranga dos servigos e
ativos do DECEA, com vistas a gestao de
riscos, a prevencdo e ao tratamento de

incidentes, e de prover a defesa de
perimetro e monitorar o trafego e performance de todas as redes WAN e MAN da FAB.

Em 2020, foram efetuados investimentos na implantagdo da Equipe de Tratamento de
Incidentes de Seguranca em Redes Computacionais (ETIR) do DECEA, com a aquisi¢cao e
distribuicdo de equipamentos de Tl necessarios para montagem e operacionalizagao do setor.

Na parte relativa a defesa de perimetro, foi concluida a Fase 1 do projeto de implantacao
do Next Generation Firewall (NGFW) Palo Alto nas organizag¢des operacionais do DECEA. A
Fase 2 do projeto foi iniciada com a aquisi¢ao de equipamentos para a implantagéo da solucéo
nas demais organizacdes de interesse do COMAER, em 2021.

Os NGFW Palo Alto sao equipamentos que garantem a protecao de dados, sistemas e
infraestruturas de Tl contra ameacas externas e internas, protegendo, controlando e
registrando a navegacao na internet e o trafego de dados, entre a rede interna e a externa,
mantendo o ambiente seguro e ativo.

Fonte: DECEA

NGFW Palo Alto empregado no DECEA

Finalmente, o DECEA iniciou o processo de implantacdo de um Sistema de Gestao
Continua de Vulnerabilidades com a aquisicdo e instalacdo da ferramenta RSA Archer. A
gestao continua de vulnerabilidades é requisito essencial na busca do fortalecimento da
seguranca da informacéo.

A aquisicado de um sistema capaz de consolidar os resultados das atividades de diversas
organizagoes, fornecendo relatérios gerenciais que permitam a observag¢ao da evolugao do
tratamento dado as vulnerabilidades, é fundamental para a criacdo de um processo de
melhoria continua, de elevagao do nivel de conhecimento e de fomento da proatividade dos
agentes envolvidos na seguranga da informacao.
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2. GERENCIAMENTO DE TRAFEGO AEREO

Empreendimento 003: Otimiza¢do do Espago Aéreo Nacional

Em 2020, o Empreendimento desenvolveu varias atividades em proveito do
aperfeicoamento da estrutura do espago aéreo Brasileiro.

O Projeto TMA Sao Paulo Neo, iniciado em 2018 e com previsdao de entrada em
operacao em 2021, alcangou 6timos resultados nas simulagdes em Tempo Acelerado e em
Tempo Real, com pilotos e controladores explorando a nova configuragdo da Terminal,
baseada na estratégia Point Merge”, originaria de modelos do EUROCONTROL.

Fonte: DECEA

Nova Circulagdo com o Projeto TMA-SP Neo

Apos alguns meses de simulacao, foram detectados crescimento na capacidade horaria
dos Setores, redugcées na carga de trabalho dos controladores e pilotos, no consumo de
combustivel e na emissao de CO2, resultando, assim, em boa expectativa para a entrada em
vigor do novo formato, prevista para maio de 2021.

*O Point Merge System é um método de desenhar rotas aéreas confluentes, radiais a
um determinado ponto, que aumenta a capacidade do Controle de Trafego Aéreo em absorver
picos de demanda e minimizar os efeitos sistémicos de eventuais saturagoes.

Fonte: DECEA
Integrated sequence
Merge point ———*
S P, Envelope of
SN possible paths
! \ .

Arrival flow

Arrival flow

Sequencing legs
(at iso-distance from
the merge point)

Conceito Point Merge System

Outro projeto do Empreendimento tratou da implantagéo, em coordenacédo com a Oficina
Regional da OACI de Lima (Grupo ATS-RO), de modificagdes e ajustes em 22 aerovias que
cruzam o espaco aéreo brasileiro e que fazem parte da estrutura de rotas da América do Sul.
Como resultado, teremos uma reducao significativa da distdncia voada pelos trafegos
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procedentes das Américas do Norte e Central. As modificagcdes deverao entrar em vigor em
maio de 2021.

Na Regido de Informagao de Voo de Brasilia (FIR-BS) foi efetuado o realinhamento de
aerovias e redimensionamento do Setor 15, com o objetivo de adequar a capacidade desse
espaco aéreo a demanda de trafego, em funcdo da confluéncia de voos provenientes do
Nordeste, Europa e regido sudeste do pais. A inten¢ao € reduzir em 10% o fluxo de aeronaves
nessa porgao do espaco aéreo. Essas alteragdes também entrardo em vigor em maio de 2021.

Foram elaborados e modificados diversos procedimentos de navegacao aérea para
otimizar a circulacdo aérea nas Areas de Controle Terminal (TMA) de Cuiaba, Palmas e
Goiania, e em suporte aos Grupos de Trabalhos AGILE RIO e AGILE GRU.

Os Grupos de Trabalho AGILE sdo uma iniciativa do DECEA voltada para o
aperfeicoamento das operacdes dos principais aeroportos nacionais e que, na forma do
Processo de Decisdo Colaborativa (CDM), conforme preconizado pelo OACI, abrange os
varios setores envolvidos na operag¢ao, normatizacao e gerenciamento de cada aerédromo.

Finalmente, foi efetuado o redimensionamento da area de treinamento da aeronave F-
39 Gripen, com o objetivo de atender as necessidades operacionais da nova aeronave de caga
da Forca Aérea Brasileira. Para viabilizar esse aumento na porgao do espaco aéreo dedicado
aos exercicios de combate, conforme solicitagdo do Comando de Preparo (COMPREP), foi
necessario reestruturar a rede de rotas relacionada as TMA Brasilia e Anapolis, bem como os
procedimentos de navegacao aérea que atendem aos aeroportos da regiao.

Empreendimento 005: Uso Flexivel do Espago Aéreo (FUA)

Fonte: DECEA
No ano de 2020, o Empreendimento continuou o
processo de atualizagdo das normas brasileiras com o
g = desenvolvimento dos conteudos relacionados ao FUA no
D novo MCA 100-19 “Conceito de Espaco Aéreo” e na

norma de gerenciamento do espaco aéreo que abordara
temas como rotas preferenciais, o Plano de Desvios em
Condicoes Meteorolégicas Severas (SWAP), espaco
aéreo livre de rotas (FREE ROUTE AIRSPACE),
gerenciamento de Espacos Aéreos Condicionados
(EAC), entre outros, previstos para aprovagao em 2021.

Foram realizadas acées visando a flexibilizacdo dos Espacos Aéreos Condicionados
(EAC) e a implementacdo das Rotas Condicionais. Além disso, esta em curso uma nova
avaliacdo dos EAC no espaco aéreo brasileiro, verificando o impacto associado e a
possibilidade de flexibilizacdo dos mesmos.

Finalmente, prosseguiram os trabalhos do projeto que objetiva desenvolver e
implementar uma ferramenta de gerenciamento do espaco aéreo. Foram coordenadas
mudancas no aplicativo do Sistema de Divulgacao de Informacao Aeronautica (SDIA), para o
controle e o gerenciamento eletronico dos EAC por parte do DECEA, e o desenvolvimento de
uma ferramenta de analise de uso do espaco aéreo e alocacao de EAC.

Empreendimento 006: Evolugdo do Gerenciamento do Fluxo de Trafego
Aéreo (ATFM)

Em 2020, varios projetos de relevancia para o SISCEAB foram desenvolvidos pelo
Empreendimento 006.

O Projeto de Centralizagado dos Planos de Voo, previsto para entrada em operagao no
primeiro semestre de 2021, contou com a conclusdo de varias fases. Inicialmente, foi
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implantada uma nova infraestrutura de rede para o sistema SIGMA, de forma segregada no
CGNA, e providenciada a instalagdo de 55 (cinquenta e cinco) novas maquinas para utilizagao
dos operadores de fluxo ATFM e demais profissionais do CGNA.

Outra importante fase do projeto Centralizacdo de Planos de Voo foi a montagem do
hardware para o centro de backup do sistema SIGMA, no ICEA, em Sdo José dos Campos.

A evolucdo do SIGMA para receber o processamento de todos os Planos de Voo
nacionais passou pelas fases de teste em fabrica e em sitio, possibilitando a verificagao de
sua operacionalidade por meio de um ambiente complexo simulado com todos os sistemas do
SISCEAB, denominado endurance. Em complemento, foram realizados treinamentos técnicos
e operacionais para os profissionais do CGNA, Salas AIS do SISCEAB, SDTE, DTCEATM-
RJ, PAME-RJ, CGTEC e Orgaos Regionais.

Fonte: DECEA
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Nova interface do sistema SIGMA

No Projeto de unificacdo da base de dados ICA/SIGMA, foram realizados todos os
ajustes no sistema e as configuracdes da base de dados do SIGMA. Devido a algumas
necessidades de ajuste do formato de mensagens do ICA, como Orgéo central dos dados do
SISCEAB, o projeto passou a ser focado no alinhamento de informa¢des que atendam ao
SIGMA e possibilitem a padronizacédo da base de dados para o SAGITARIO, em 2021. Dessa
forma, foi desenvolvida, testada e implementada a nova ferramenta Gerenciador de Espaco
Aéreo (GEA) voltada para a administragdo da base de dados por parte do CGNA.

O projeto de implantagdo do conceito A-CDM, previsto como evolugao do sistema
TATIC, foi realizado com sucesso no Aeroporto de Guarulhos, em novembro de 2020, antes
da data prevista, em funcao da reducado de movimentos ocasionada pela pandemia de COVID-
19.

Para o A-CDM foram realizados os testes e a fase de endurance da Plataforma de
Compartilhamento de Informacgbes Correntes do Aeroporto - Airport CDM Information Share
Platform (ACISP), responsavel pelo compartiihamento de informagdes do aeroporto, com a
participacdo das trés maiores empresas nacionais de aviacao e a GRU Airport, apos o
treinamento desses participantes.

Fonte: DECEA
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Interfaces da nova ferramenta ACISP
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Posteriormente, em fungcdo da pandemia, foi elaborada uma plataforma de Ensino a
Distancia (EaD), de forma a proporcionar condi¢des para o treinamento de todos os parceiros
do processo aeroportuario, com o objetivo de realizar a fase de endurance da ferramenta PDS,
utilizada para o sequenciamento das partidas no aeroporto. Essa fase foi realizada com todas
as companhias aéreas que operam no aeroporto de Guarulhos, a GRU Airport, EPTA da
INFRAERO e CGNA.

A plataforma EaD do projeto A-CDM foi utilizada por um total de 1.582 profissionais, em
cursos divididos em 5 moddulos: Conceito Geral, Operador Aeroportuario, Operador de
Aeronave, Orgao ATC e CGNA, com um total de 10.952 horas de treinamentos.

No projeto da Plataforma de Compartilhamento de Informacgdes Correntes do Espaco
Aéreo (PCICEA), ocorreu, apds ajustes e aperfeicoamentos, a validagcao da ferramenta por
ocasido da implantagdo do A-CDM em Guarulhos.

Além disso, foram realizadas reunides técnicas para elaboragao da terceira fase do
projeto PCICEA, prevista para 2021, na qual serdo tratadas as informacdes recebidas do
EUROCONTROL para os sistemas do SISCEAB, com o intuito de fornecer dados atualizados
para o SIGMA, SAGITARIO e A-CDM.

Finalmente, o projeto TATIC CLOUD, voltado para o compartilhamento de informacdes
de movimentacdo de aeronaves processadas no sistema TATIC com os Orgdos
governamentais externos ao SISCEAB como Receita Federal, Policia Federal etc., fechou
toda a documentagao técnica e administrativa e teve o contrato para desenvolvimento da
ferramenta assinado em dezembro de 2020, com previsao de entrega em 2021.

Empreendimento 007: Servigo de Informagdo de Voo (FIS)

Em 2019, foi identificada a necessidade operacional de criar setores dedicados para a
provisao do Servigo de Informacao de Voo (FIS), de forma a ampliar o acesso de usuarios do
SISCEAB a provisao dos Servicos de Trafego Aéreo.

Para atender a essa demanda foi definido o aumento da cobertura VHF no nivel 100
com a instalagao de novas estagoes e a disponibilizacéo de frequéncias nos sitios existentes,
além da abertura de Posi¢cbes Operacionais FIS nos Centros de Controle de Area (ACC)
nacionais, operados por especialistas em comunicacgdes (BCO).

Fonte: DECEA

Cobertura VHF no FL 100 para atender o FIS
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Em 2020, o projeto evoluiu conforme planejado com a ativagao da prestacao do FIS em
toda a FIR Recife e no setor Norte da FIR Amazdnica. Do ponto de vista técnico, todas as
implantagdes e ajustes das estagées VHF ocorreram conforme cronograma previsto.

A primeira turma de especialistas de comunicagdes, composta por BCO do efetivo do
CINDACTA IlI, realizou o curso em 2020, o que possibilitara o inicio do estagio operacional
desses profissionais, a partir de JAN 2021, e a transicdo da prestacdo do FIS dos
Controladores de Trafego Aéreo para os BCO.

Diversos itens normativos afetos a ICA 102-7 “Habilitacdo Técnica para Operador de
Telecomunicagdes” foram atualizados, sendo definidas novas licengas, competéncias e
habilitacdo técnica especificas, amparando a prestacdo do FIS a partir dos ACC por
profissional BCO.

Empreendimento 008: Melhoria dos Servicos de Navegagcido Aérea nas
Bacias Petroliferas (Areas Oceénicas)

Fonte: DECEA
] Em 2020, o Empreendimento desenvolveu a Necessidade
ADSE 73 Operacional (NOP) e continuou a preparacdo da Concepcgao
3 “ Operacional (CONOPS) que ira atender a Bacia Petrolifera de
S 9 | Santos (BPS).

—‘-&- \" ; ; . .
. Paralelamente, continuaram os trabalhos de planejamento

das estruturas de espaco aéreo na regido da Bacia Petrolifera de
I Santos (BPS) e de analise e reestruturacao dos Espacos Aéreos
Condicionados (EAC) contidos no espaco aéreo de interesse.

Empreendimento 019: Integracdo dos Sistemas de Aeronaves nao
Tripuladas (Unmanned Aircraft System - UAS) no SISCEAB

A demanda pela operagcdo de UAS no espaco aéreo brasileiro, conforme informagdes
do sistema de Solicitacdo de Acesso de Aeronaves Remotamente Pilotadas (SARPAS), tem
subido exponencialmente. Nesse sentido, o DECEA e as demais agéncias do Governo
Federal tém desenvolvido agbes para atender a esse novo segmento da aviagdo sem
comprometer a eficiéncia e a seguranca das operacoes ja estabelecidas.

&

Fonte: DECEA

SOLICITACOES DE ACESSO AO ESPAGCO AEREO - DECEA

S
145138

No ano de 2020, tendo em vista as restricdes de locomocao impostas pela Pandemia da
COVID-19, as atividades do Empreendimento foram direcionadas para as agdes de coleta e
disseminacao de conhecimentos e informagdes sobre o tema, o desenvolvimento das normas
para atender as demandas dos usuarios do espaco aéreo e o estabelecimento dos modelos
conceituais de operacao dos UAS no Brasil.
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Na parte de definicho do modelo de operagdo, foram desenvolvidos trabalhos
objetivando a entrega, em 2021, da Concepcéo Operacional Gerenciamento de Sistemas de
Aeronaves N&o Tripuladas no Brasil (CONOPS BR-UTM); da Concepg¢ao Operacional
Mobilidade Aérea Urbana no Brasil (CONOPS UAM); da Concepcao Operacional sobre o
Emprego de UAS nas Atividades de Inspecdo em Voo e Busca e Salvamento (CONOPS
INV/SAR); e da Concepcao Operacional referente ao Emprego de Tecnologias para a
Contencao de Aeronaves Nao Tripuladas (CONOPS C-UAS).

Em 2020, o DECEA, dentro das condi¢cdes impostas pela Pandemia, manteve as
atividades nos grupos de trabalho da OACI, especialmente no Painel RPAS, permitindo o total
alinhamento do Brasil as melhores praticas para gerenciamento desse novo setor da aviagao.

No ambito nacional, as atividades de divulgacdo prosseguiram com participacdo em
diversos eventos, inclusive apoiando 6rgaos como a Policia Federal e a OAB, e a realizacéo
do 22 Simpdsio Regional sobre Sistemas de Aeronaves Nao Tripuladas (SIRESANT), sob a
coordenacao do SRPV-SP. O evento, organizado no formato virtual e com mais de 2.500
inscritos, abordou temas de relevancia para a compreensao e debate das necessidades dos
usuarios e orgaos reguladores.

Fonte: DECEA

v ]

A normatizacdo prosseguiu em 2020 com a edi¢do de importantes legislacdes que estao
contribuindo para a evolugdo da operagdo de drones no espaco aéreo brasileiro. Foram
publicados a ICA 100-40 “Aeronaves Nao Tripuladas e o Acesso ao Espaco Aéreo Brasileiro”,
o MCA 56-1 “Aeronaves N&ao Tripuladas para uso Exclusivo em Apoio as Situagbes
Emergenciais”, 0 MCA 56-2 “Aeronaves Nao Tripuladas para Uso Recreativo - Aeromodelos”,
o MCA 56-3 “Aeronaves Nao Tripuladas para Uso em Proveito dos Orgdos Ligados aos
Governos Federal, Estadual e Municipal” e o MCA 56-4 “Aeronaves Nao Tripuladas para Uso

em Proveito dos Orgaos de Seguranca Publica, da Defesa Civil e de Fiscalizacdo da Receita
Federal”.

Empreendimento 023: Evolugdo do Gerenciamento de Trafego Aéreo
Fonte: DECEA

Em 2020, foram desenvolvidas atividades do
programa de avaliagdo operacional e técnica da
primeira Torre de Controle Remota (R-TWR) da
América do Sul, implantada no aerédromo militar de

~ Santa Cruz (SBSC). O objetivo desse processo é
3&. subsidiar implantacdo da solucdo R-TWR para
| » atender a outros aerédromos no Brasil, balizando e

fornecendo elementos para a consolidacdo do
arcabouco normativo e proporcionando cenario
privilegiado para ambientagcdo, treinamento e
capacitacdo de controladores de trafego aéreo em
relagdo as novas tecnologias disponiveis.

Em 2020, foram iniciados estudos voltados para a implantacao da solucdo R-TWR para



SIRIUS 13

atender aos aerédromos de Anapolis (SBAN) e Cachimbo (SBCC), avaliando a viabilidade
técnica e iniciando o levantamento das necessidades de equipamentos e sistemas para essas
implantacgdes.

Fonte: DECEA

Torre Remota Santa Cruz AFIS Remoto Oiapoque e Vilhena

Empreendimento 028: Projeto de Concentragdo de Orgdos de Controle de
Aproximag¢ao (APP) do SISCEAB

Em 2020, o Empreendimento englobou trés grandes projetos e uma Prova de Conceito
(PoC): o APP Nordeste, que reunira os Controles de Aproximacéao de Fortaleza, Macei6, Natal
e Recife; o APP Sudeste, que tera os Controles de Aproximacao de Belo Horizonte, Rio de
Janeiro e Sao Paulo; e o APP Centro-Oeste, que englobara os Controle de Aproximacao de
Anapolis e Brasilia.

A PoC trata da transferéncia do APP Aracaju para as instalagbes do APP Salvador,
permitindo a avaliacdo operacional dos procedimentos definidos para a implementacao desse
grande Empreendimento.

No ano de 2020, todos os procedimentos para a finalizacdo da PoC Aracaju foram
realizados, permitindo que o inicio das operagcées em Salvador ocorra em fevereiro de 2021.

As obras de infraestrutura do novo APP Nordeste foram iniciadas em 2020, objetivando
a operacao plena do novo Orgao em 2024.

Fonte: DECEA

Localizagéo e Instalacdes do APP Nordeste

Para o projeto APP Sudeste, o ano de 2020 foi direcionado para o desenvolvimento da
documentacgao necessaria para a execucao, em 2021, dos processos licitatorios voltados para
a implantagao da infraestrutura predial do novo Destacamento de Controle do Espago Aéreo
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de Guaratingueta e para a construcao dos Préprios Nacionais Residenciais que permitirdo o
acréscimo de profissionais na Guarni¢ao de Guaratingueta.

Fonte: DECEA

Instalacdes do novo DTCEA-GW (APP Sudeste)

Finalmente, no projeto APP Centro-Oeste, foram finalizados os estudos, projetos
técnicos e a analise operacional que possibilitara a confeccdo do processo administrativo que
permitira a execugao do processo licitatorio da infraestrutura predial do novo DTCEA-Anapolis
e dos equipamentos do novo érgéo.

Fonte: DECEA

Novo DTCEA Anapolis (APP Centro-Oeste)

3. OPERACOES MILITARES

Empreendimento 030: Evolugdo do Apoio as Operagdes Aéreas Militares

No ano de 2020, foram desenvolvidos e aprovados a Necessidade Operacional (NOP)
e os Requisitos Técnicos, Logisticos e Industriais (RTLI) da futura versdo do Sistema de
Tratamento e Visualizacdo de Dados (STVD) empregado nos Orgdos de Controle de
Operacdes Aéreas Militares (OCOAM) brasileiros. Os documentos desenvolvidos permitirdao
a continuidade do processo de contratacdo do desenvolvimento desse sistema.

Fonte: DECEA

Visao artistica da IHM do novo STVD militar
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Na parte voltada para a rede HF, foi iniciada a implantacdo de novos Postos
Operacionais HF dotados de dispositivos phone path e de enlace de dados, permitindo o
acesso as estacgodes regionais por meio de enlaces fisicos ponto a ponto, rede local (LAN) ou
de grande area (WAN).

Ainda em 2020, foi realizado levantamento junto ao Comando de Operagdes
Aeroespaciais (COMAE) e ao Comando de Preparo (COMPREP), com o objetivo de definir e
planejar a implantacdo de novos equipamentos UHF e estacdes DLRS fixas e méveis para
atender as necessidades operacionais relativas a entrada em operacao da aeronave F-39
Gripen na FAB.

Especificamente sobre as DLRS, em 2020 foi dada continuidade a Fase 2 do projeto,
referente a modernizagcdo dos equipamentos responsaveis pela manutencdo da capacidade
de enlace de voz e dados em comunicagao e transmissao seguras.

4. COMUNICACAO, NAVEGACAO E VIGILANCIA

Empreendimento 009: Implantagcdo do Centro de Gerenciamento Técnico
do SISCEAB (CGTEC)

Fonte: DECEA

Em 2020, diversas acdes foram empreendidas
com o objetivo de implementar a nova concepgao de
manutencao, com foco no monitoramento remoto da
performance dos equipamentos e sistemas,
atendendo as orientagdes da DCA 66-3 “Governanca
para Manutencao no Sistema de Controle do Espaco
Aéreo Brasileiro”.

Dessa forma, foram realizadas as revisdes nas
legislacbes da area, buscando a otimizacdo dos
processos de manutengao e do gerenciamento do ciclo de vida de equipamentos e sistemas.
Outras atividades tiveram como objetivo prover a capacidade de monitoramento do
desempenho dos componentes dos ativos a partir dos Centros Regionais de Manutencéao,
reduzindo os custos com deslocamentos de técnicos, por exemplo.

Para avaliagdo da nova concepg¢ao de manutencao idealizada pela DCA 66-3, foi
realizada uma Prova de Conceito (PoC) no Quarto Centro Integrado de Defesa Aérea e
Controle de Trafego Aéreo (CINDACTA 1V), localizado em Manaus. O CINDACTA |V foi
escolhido devido as dificuldades de deslocamento e de infraestrutura impostas pelas
caracteristicas da regidao norte. Assim, a experiéncia obtida durante a PoC tem proporcionado
a evolucdo de aspectos técnicos, possibilitando a otimizagdo da gestdo dos processos e
recursos da area técnica e incremento da disponibilidade e do nivel de desempenho
operacional dos equipamentos e sistemas.

Fonte: DECEA

Secéao de Engenharia de Manutengao (SEM) do CINDACTA IV
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Além disso, os projetos e atividades referentes a implantacdo do CGTEC foram
relacionados e dispostos em trés grupos, sob o conceito de “Gerenciamento de Servi¢o”, que
objetiva transformar recursos disponiveis em servigos que potencializam a geragao de valor
aos usuarios, a saber: desempenho, seguranca e eficiéncia.

Desempenho e seguranca remetem aos requisitos minimos de performance e de
seguranca demandados pelas aplicagoes, que sdo disponibilizadas ao setor operacional para
prestacao dos servicos ao usuario final. A eficiéncia, por seu turno, esta relacionada ao custo
associado ao fornecimento do servigo.

Na fase atual de implantacdo do CGTEC, a eficiéncia esta focada na combinacao de
esforcos para obtenc¢ao dos resultados, considerando a reducao de custos, a centralizagdo de
servigos e a implementacao dos conceitos de engenharia de manutencgao.

Empreendimento 010: Infraestrutura de Comunica¢cées Terra-Terra e Ar-
Terra
Fonte: DECEA
O Projeto Rede de Telecomunicagdes Aeronauticas
S e Brasileira (ATN-Br) desenvolveu varias atividades em 2020. Na
area de jurisdicdo do CINDACTA Illl e em suas organizagdes
subordinadas, ocorreram a integracdo dos radares e das
aplicacbes operacionais (SAGITARIO, TATIC, SIGMA) a nova
rede. Com isso, a ATN-Br ja esta atendendo as frequéncias de
VHF empregadas pelos Orgéos de Controle e de Defesa Aérea
do CINDACTA Illl, possibilitando a desativacao de antigas
canalizagdes contratadas e o0 remanejamento de itens dos
equipamentos de comunicacdo via satélite desativados para
outros Regionais, ainda n&o atendidos pela ATN.

No CINDACTA Il, o Projeto ATN-Br teve prosseguimento com a implantagcdo da
canalizacao e integracdo com os sitios, apos a moderniza¢do dos meios de comunicagao via
satélite e a implantacdo dos equipamentos do projeto.

No SRPV-SP, a implantacdo do ATN-Br teve seguimento com a realizacdo do Site
Survey nas localidades a serem atendidas pelo Projeto e a assinatura do contrato que
permitira a execucao dos servicos de implantacao em 2021 e 2022.

Finalmente, o Centro de Gerenciamento Técnico do SISCEAB (CGTEC) assumiu a
atribuicao de elo principal na aplicacdo dos equipamentos do Centro de Gerenciamento da
Rede ATN-Br (NMC), atuando com o DTCEATM-RJ neste gerenciamento.

Fonte: DECEA

8

Rede WAN IP
Satélite

Topologia Geral da ATN-Br
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No Projeto da Rede Corporativa do COMAER (RCAER), a Prova de Conceito (PoC) de
modernizacao da rede telefénica prosseguiu seus trabalhos, permitindo a realizacdo de testes
complementares abrangendo a ampliagdo da separagao geografica dos servidores (softwitch),
a interconexado com outras plataformas VolP em uso no COMAER, a inclusao de suporte a
RTCAER (com emprego de criptografia) e o estabelecimento de sessdes de videochamadas
com multiusuarios. Paralelamente, foi iniciada a elaboracdo da documentacéo que permitira a
contratacao da integracao das redes telefénicas do COMAER.

No ano de 2020, o Projeto LANDELL seguiu com suas atividades conforme o Plano de
Trabalho do Projeto, realizando reunides gerenciais de coordenacao do GT de implantagao
de forma virtual e desenvolvendo as seguintes atividades:

a) treinamento operacional da ferramenta ATC, testes de aceitacdo em fabrica (FAT),
testes de aceitagcdo em campo (SAT) e implantagdo do novo SAGITARIO com
melhorias de IHM desenvolvidas nos ambientes de simulag&o e de treinamento no
ICEA;

b) realizadas 11 turmas do curso ATM042-CPDLC e concluida a capacitagao de 189
controladores de trafego aéreo (ATCO) do ACC-RE e 130 ATCO do ACC-AZ.

c) formacao de 43 instrutores CPDLC, sendo 27 do CINDACTA Ill e 16 do CINDACTA
V:;

d) concluida a segunda etapa dos testes de performance do datalink em espaco aéreo
continental, com a participacdo de aeronaves do Grupo Especial de Inspegcdo em
Voo (GEIV);

e) publicadas as Circulares de Informacdo Aeronautica (AIC) N 52/20 e A 40/20,
referentes aos testes CPDLC nas Regides de informacado de Voo (FIR) Recife e
Amazonica;

f) iniciada a terceira etapa dos testes de performance do datalink em espago aéreo
continental, de forma mais abrangente, com a participacao das empresas aéreas na
FIR RE;

g) publicada a Circular de Informacdo Aeronautica (AIC) sobre o emprego da
Comunicacao por Enlace de Dados Controlador-Piloto (CPDLC) no Espaco Aéreo
Continental Brasileiro;

h) publicada a Instrucdo do Comando da Aeronautica ICA 102-16 “Procedimentos
Relativos aos Servicos de Telecomunicagcdes Empregados no Comando da
Aeronautica”; e

i) Publicado o Manual do Comando da Aeronautica MCA 100-23 “Procedimentos
Operacionais para Uso de Comunicagao por Enlace de Dados Controlador-Piloto”.

Fonte: DECEA

*
%’? PROJETO
 LANDELL

Teste de performance do Projeto Landell
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Empreendimento 011 Melhoria da Vigilancia no Espagco Aéreo

A atual estrutura de vigilancia do SISCEAB é composta por um conjunto de radares que
prové a cobertura completa da rede de aerovias para niveis superiores ao FL250 sobre o
territorio nacional, com redundancia para as regides de maior densidade de trafego aéreo, e
por sensores ADS-B que atendem a Bacia de Campos.

Fonte: DECEA

/4

Esses equipamentos sédo alvo de avaliacbes continuas, resultando em projetos de
modernizagdo que tém permitido ampliar sua vida util, aumentar sua capacidade e elevar sua
performance, bem como de substituicées e novas implantag¢des de radares ou outros sistemas
de vigilancia, atendendo a novas necessidades operacionais ou a requisitos logisticos.

Os projetos previstos neste Empreendimento incluem a instalagdo de ADS-B
Continental (sensores instalados sobre o territorio), evoluindo os servicos prestados pelos
atuais radares; a implantagdo de ADS-B satelital em areas de interesse; e a implantagcéo de
novos radares e do ATS /nterfacility Data Communication (AIDC) para a interconexao dos
Centros de Controle de Area (ACC) brasileiros com os ACC adjacentes.

Durante o ano de 2020, foi iniciada a implantagado do sistema radar de Porto Murtinho -
MS e entregue para operacgao o sistema radar de Corumba - MS. Esses dois equipamentos
ampliardo a capacidade de controle do espaco aéreo brasileiro, atendendo as necessidades
do Servico de Trafego Aéreo e de defesa da soberania do espaco aéreo nacional. O radar de
Porto Murtinho devera estar totalmente operacional a partir de abril de 2021.
Fonte: DECEA
1

Sistema Radar de Corumba
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Ainda em 2020, o DECEA, por intermédio da Comissao de Implantagdo do Sistema de
Controle do Espaco Aéreo (CISCEA), desenvolveu toda a documentagao relativa ao processo
licitatorio para a contratacao do sistema de ADS-B que atendera o espaco aéreo continental
brasileiro. Essa licitagao internacional devera ocorrer em 2021 e prevé a aquisicao e instalagao
de 66 antenas de ADS-B em diversas localidades para permitir a cobertura acima do FL245
do espaco aéreo continental brasileiro e em volumes selecionados do espaco aéreo inferior
de interesse.

Além disso, foi iniciada a negociagao e preparagado do processo administrativo relativo
a contratacdo do servico ADS-B baseado em satélites. O ADS-B satelital € fornecido com
exclusividade pela empresa AIREON e foi desenhado para prover cobertura em areas
oceanicas e remotas, onde existe grande dificuldade ou impossibilidade para instalacéo de
infraestrutura terreste, e permitira que o Brasil aumente a capacidade de vigilancia na FIR
Atléntico.

Por fim, durante o ano de 2020, foram desenvolvidos esforcos na realizacdo de testes e
configuragdes dos Sistemas de Tratamento e Visualizagdo de Dados (STVD) do Brasil e de
paises fronteiricos para possibilitar, no ano de 2021, a interconexao, via AIDC, do ACC-
Amazdnico com os ACC de Lima - Peru e Maiquetia - Venezuela, bem como entre o ACC de
Curitiba e o ACC de Assuncgao no Paraguai.

Empreendimento 012: Melhoria dos Sistemas de Navegacao
Fonte: DECEA

O SISCEAB dispée de uma vasta rede de
auxilios a navegacgao aérea, distribuida em todas
as regides do Brasil, permitindo aos usuarios do
espaco aéreo brasileiro a conducao de operagdes
dentro dos mais elevados padrdes de seguranca.

Para atender as necessidades dos usuarios,
especialmente as relativas a Navegacao Baseada
em Performance (PBN), o DECEA tem investido na
ampliacdo da rede de auxilios e na implantacéo de
novas tecnologias que permitam o maior aproveitamento da capacidade de navegacao
embarcada nas aeronaves.

Em concordancia com a estratégia do Plano Global de Navegacao Aérea (GANP), da
Organizacao da Aviacao Civil Internacional (OACI), o DECEA vem racionalizando a instalacao
de auxilios a navegacao convencionais e promovendo a evolu¢do de sua infraestrutura,
fomentando a utilizacdo da navegacao aérea satelital, otimizando a performance, eficiéncia,
capacidade, flexibilidade, interoperabilidade e seguranca das operacoes.

Em 2020, com a instalacdo de mais sete estagdes, prosseguiu o projeto que prevé a
implementacao da navegacao DME-DME no espaco aéreo brasileiro, atendendo as aerovias
superiores e as principais Areas de Controle Terminal (TMA) do pais. Conforme definido pela
OACI, a navegacdo DME-DME funciona como backup e complementacdo da navegacao
GNSS, possibilitando maior confiabilidade para os servicos de navegacao aérea.
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Fonte: DECEA

Sitio DME em Jaragua - GO

A infraestrutura dos auxilios a navegacgao area utilizados para navegacao em rota,
descida e aproximacgao foi otimizada, provendo maior confiabilidade as informag¢des e maior
disponibilidade de servico. Buscou-se também a reducao dos custos de manutengao por meio
da conexdo dos equipamentos a rede e integracdo com a Plataforma de Gerenciamento
Técnico, possibilitando a interacdo dos técnicos de forma remota.

Para melhorar a navegacao baseada nos sinais provenientes do segmento espacial, o
DECEA vem acompanhando as atividades desenvolvidas na OACI, que tem por obijetivo
aumentar a cobertura do servico de navegacao por meio do uso de dupla frequéncia de
emissdo de sinais satelitais e multiconstelacdo de satélites. Além disso, estdo sendo
desenvolvidas atividades de analise das interferéncias causadas pela ionosfera nos sinais
satelitais nas regides de baixa latitude, regido onde o Brasil esta situado no globo. Essas
atividades tém por objetivo a realizacdo de pesquisas que permitam concluir com evidéncias
cientificas as possibilidades e as condicdes de utilizacdo de uma tecnologia baseada em
GNSS para navegacao aérea de precisdo no Brasil.

Empreendimento 024.: Evolugdo dos Servigos de Inspeg¢gdo em Voo e
Radiomonitoragem no SISCEAB

Fonte: DECEA

O Grupo Especial de Inspecdo em Voo (GEIV),
responsavel pela execugao da atividade de Inspe¢do em Voo no
Brasil, aumentou sua capacidade operacional devido as
possibilidades disponiveis na aeronave IU-50 Legacy.

Atualmente, as duas aeronaves que compdem a frota do
GEIV sao capazes de inspecionar qualquer auxilio ou sistema de
navegacao aérea existente no Brasil, incluindo CPDLC,
SATCOM, VDL-2, ADS-B, ADS-C, D-ATIS, D-CL, radares de vigilancia e DME-DME.

Durante o ano de 2020, a operacao do projeto IU-50 foi sedimentada com a introducao
de aperfeicoamentos no Sistema de Inspe¢do em Voo (SIV) e cumprimento de obrigacdes
contratuais pelo fabricante e com formacao de técnicos e tripulacdes.

Finalmente, com relagdo a modernizag¢do da aeronave IU-93A, o trabalho foi focado na
aceitacao operacional da segunda aeronave.
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Fonte: DECEA

Aeronave 1U-93 modernizada

5. METEOROLOGIA AERONAUTICA

Empreendimento 074. Colela de Dados sobre o Ambiente Meteorologico
Fonte: DECEA

Este empreendimento tem como objetivo
desenvolver e implantar melhorias na
representatividade espacial e temporal na coleta de
parametros meteorolégicos sobre o ambiente
operacional aeronautico, em atendimento aos
requisitos do ATM Nacional, com o emprego de
radares meteorologicos.

Em 2020, foi elaborado o documento de
Requisitos Técnicos, Logisticos e Industriais (RTLI)
para a implantagdo de radares meteorologicos na Banda S, bem como foram iniciados os
trabalhos de desenvolvimento da documentacdo necessaria para o processo de aquisicao e
implantacdo dos equipamentos. O planejamento prevé a implantagdo desses radares em
Belém, Rio Branco, Vilhena, Chapada dos Guimaraes e Cachimbo

Empreendimento 015: Tralamento de Dados Meteorologicos para a
Integragdo ao ATM Nacional
Fonte.: DECI

: No ano de 2020, o projeto de modernizacdo do
Banco OPMET prosseguiu com a implantagao da versao
2.1 do novo modelo de intercambio de mensagens
preconizado pela OACI (IWXXM), com a inclusdo de
novas especificacbes e fungbes. A interface mais
intuitiva e as novas funcionalidades tornaram o OPMET

mais operacional e eficiente.

Concomitantemente, prosseguiram os trabalhos
de desenvolvimento da versao 3.0 do IWXXM e de funcionalidades voltadas para uso de
solugdes para o Gerenciamento Total da Informacéo do Sistema (System Wide Information
Management - SWIM) e para a ferramenta de Gerenciamento de Chegadas (Arrival
Management - AMAN).
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Fonte: DECEA
Sistema OPMET

Relatérios Dinamicos

Exemplo de tela do OPMET

O projeto de modernizagcdo da REDEMET prosseguiu em 2020 com a disponibilizagao
de novos produtos meteoroldgicos, novas ferramentas, mais dados e funcionalidades, bem
como uma interface mais amigavel. Além disso, foi implementada a tecnologia de webservice
para comunicagao entre sistemas.

Fonte: DECEA

<« c o 0 a

AN :
SHREDEVET "

Tela da nova REDEMET com as funcionalidades Carta de voo, Sistema de Tempo Severo
Convectivo (STSC) e grafico de parametros meteorolégicos

Outro projeto desenvolvido em 2020, foi o sistema WEBRADAR que permitira ao Centro
Integrado de Meteorologia Aeronautica (CIMAER) a operacao, via web, dos radares
meteorolégicos do SISCEAB. Como resultado, serdo agregadas capacidades que
possibilitardo o aproveitamento do carater volumétrico e temporal dos dados (4D), bem como
a elevacao da capacidade de prestacao do servico de previsao e vigilancia meteoroldgicas do

Centro.
A Build 1 do sistema foi concluida com o desenvolvimento de sua interface, a

visualizacao de produtos de radar, a criagao de funcionalidades e ferramentas, a aplicagédo de
camadas diversas e a integracdo com o Sistema de Tempo Severo Convectivo (STSC), entre

outras aplicacgoes.
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Fonte: DECEA
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Tela do WEBRADAR

Com relacao ao projeto Banco de Dados Climatoldgicos (BDC) do ICEA, em 2020
prosseguiram os servicos de digitacdo de dados meteoroldgicos de superficie e de altitude,
com conclusao prevista para marco de 2021. Em complemento ao processo de modernizagao
do BDC, foi adquirido hardware e software para suporte ao desenvolvimento do Modelo
Climatologico Regional (RegCm), visando @ modernizacdo do sistema de modelagem
numeérica do tempo; e efetuada aquisicdo de gabinete e Sforage de alta capacidade para
armazenamento de dados volumétricos de radar meteoroldgico, com vistas a estruturacao e
atualizacao do atual repositério. Além disso, foi desenvolvida uma ferramenta de mineragéao
de dados, proporcionando um aumento na eficacia da previsao de curto prazo.

Fonte: DECEA
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Estrutura funcional de emprego operacional do Banco de Dados Climatolégicos (BDC)

Empreendimento 027: Implantagdo do Centro Integrado de Meteorologia
Aeronautica (CIMAER)

Fonte: DECEA

As atividades de implantacdo do CIMAER
prosseguiram em 2020 com a absorcao, em fevereiro, das
atribuicbes do CMA1-PA e CMV-CW, finalizando o processo
de migracdo dos servicos prestados pelos Centros
Meteoroldgicos para o CIMAER.

Em margo de 2020, as novas instalagées do Centro

B Meteorologico Integrado (CMI) foram inauguradas,
i centralizando todas as atividades operacionais do CIMAER
no novo Saldo Operacional. O CMI foi concebido para otimizar os recursos e aumentar a
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eficiéncia da prestacdo do servico meteorologico para apoio ao Gerenciamento de Trafego
Aéreo (ATM).

As funcgdes absorvidas pelo CMI sdo complexas e abrangem diferentes escopos vindos
dos centros meteorologicos desativados, sendo que todos os servicos sao dinamicos,
conforme a situacao atmosférica do momento, e ocorrem 24 horas por dia.

Fonte: DECEA

Saldo Operacional do Centro Meteorolégico Integrado (CMI)

Finalmente, durante 2020, as seguintes publica¢des foram atualizadas:
- ICA 105-8 “Métodos de Avaliagdo de Previsdes Meteoroldgicas”;

- ICA 105-14 “Qualificacao e Estagio Supervisionado do Pessoal de Meteorologia
Aeronautica”;

- MCA 105-1 “Manual de Centro Meteorologico Militar”;

- ICA 105-17 “Centros Meteoroldgicos”;

- MCA 105-17 “Manual de Plotagens, Representa¢des e Cartas de Previsao”; e

- CIRCEA 63-1 “Procedimentos Relativos ao Intercambio de Informagoes
Meteoroldgicas entre os Orgaos MET, ATS, SAR e AIS”.

6. GERENCIAMENTO DA INFORMAGAO

Empreendimento 017: Melhoria da Qualidade, Integridade e Disponibilidade
da Informacdo Aeronautica
Fonte: DECEA
| Em 2020, as atividades do Empreendimento foram

desenvolvidas nas duas grandes areas de interesse:
Informagdes Aeronduticas e Cartografia.

Na area de Informagdes Aeronauticas, houve a
renovacao e adequacao do Contrato de suporte Logistico
(CSL), atividade iniciada em 2019, ajustando-o para a
realidade e criticidade das ferramentas de gerenciamento
da informacao aeronautica e da confeccdo dos produtos
AIS (AIM-BR). Com isso, a partir de outubro de 2020, a
capacidade de pronta resposta foi incrementada com a alocacao de uma equipe presencial no
ICA para atender ao sistema AIM-BR.
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Somando-se ao CSL, houve a finalizagdo dos requisitos e escopo de contratacdo da
modernizacdo da suite de ferramentas do AIM-BR, atendendo as novas exigéncias de
automacao e monitoramento dos processos, bem como a adequagédo do formato do dado
aeronautico. A finalizacao do processo de contratacao esta prevista para 2021.

Ocorreu também mais uma etapa da modernizagao do AIM-BR, com o recebimento da
ferramenta /ntegrated Cartographic Environment (ICE), que permitira a automacédo da
producéao de cartas de rota para operacao sobre as Regras de Voo por Instrumentos (ENR e
ARC).

Fonte: DECEA
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Passando a tratar das ferramentas fora do ambiente AIM-BR, mas dentro do contexto
das Informacgdes Aeronauticas, prosseguiu o desenvolvimento do Sistema de Divulgacao de
Informacao Aeronautica (SDIA), interface que possibilitara o envio ao ICA das solicitagdes de
publicacado de informacgdes aeronduticas. Foram executadas diversas implementacdes para
facilitar o usuario, principalmente os externos ao SISCEAB.

Ocorreu também a finalizagdo dos requisitos para a contratacdo da ferramenta
International NOTAM Operations (EAD INO). Esse assunto faz parte do acordo que o DECEA
possui com o EUROCONTROL e que permitira o intercambio de informagées NOTAM - Notice
to Airmen, bem como dos aspectos relacionados a qualidade do dado aeronautico e
gerenciamento da informagao aeronautica.

Sob o aspecto da otimizag&do dos processos dentro do SISCEAB e facilidade de acesso
do cidadao aos produtos confeccionados pelo DECEA, ocorreu a implementacdo de novas
funcionalidades para o aplicativo FPL-BR EFB, o Electronic Flight Bag do DECEA. Foram
contempladas as informacdes meteoroldgicas dos aerédromos, tabelas de nascer e pér do sol
e a apresentacao de NOTAM, mesmo off-line. Além disso, houve o robustecimento da
estrutura de servidores e atualizagdes do aplicativo. Isso possibilitou uma redugcédo no tempo
de download dos dados e reduziu os eventos de travamento do aplicativo, quando nao havia
conexao com a internet. Todas essas etapas foram necessarias para que houvesse o término
da impressao das publicacbes aeronauticas, o que reduzira o tempo de divulgacdao das
informacdes e facilitara a disponibilizacdo dos produtos aeronauticos aos cidadaos, sem
custo.

Somando-se a essas atividades sobre o FPL-BR EFB, houve o ajuste dos requisitos
para a nova fase de melhoria do aplicativo, que contemplara o modo planejamento e
navegagao, integragcdo com o médulo do plano de voo e pacote completo de cartas
meteoroldgicas.
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Fonte: DECEA

FPL-BR EFB, o Electronic Flight Bag do DECEA

Na area da Cartografia, houve a implementacao definitiva do Sistema de Gerenciamento
de Processos para Dados Topograficos (GPNGEQO), em julho de 2020, apds alguns
adiamentos e ajustes de etapas contratuais, devido a pandemia.

Foram adquiridas 12 licengas de software para pos-processamento de dados oriundos
de levantamento topografico, bem como a aquisicdo de materiais topograficos para
atualizacao do parque de equipamentos, evitando a obsolescéncia.

No mesmo contexto de aquisicbes de materiais topograficos, foram executadas
aquisicoes de dois drones especificos para levantamento topografico e software especifico
para o pos-processamento.

Empreendimento 026: Melhoria da Interoperabilidade de Sistemas e Dados
ATM por meio da Implantagdo do Conceito SWIM no SISCEAB

Fonte: DECEA

Aplicativos habilitados ao SWIM (G/G e A/G) O SWIM ¢é uma forma COIa.borativaa
- padronizada, governada e (erenciada de
oS ) _ | intercambio de informagdes em um ambiente de

\| rede. Os componentes do SWIM sao a
informacdo, os servicos de informacdo e a
infraestrutura técnica (em que o registro € um dos
| componentes), suportados pela governanga
(e e ~/-="| SWIM (incluindo padroes).

( Rede baseada em IP ) No ano de 2020, foi iniciado o
desenvolvimento do protétipo do Registro SWIM
BR, com previsdo de conclusao para outubro de 2021. Alcancar a interoperabilidade em todas
as areas ATM requer governanca, e o Registro € o elemento que reune os requisitos de
interoperabilidade e permite a aplicacao de politicas, quando necessario, sendo, dessa forma,
o principal mecanismo para suporte & governanca estabelecida. E por meio do Registro SWIM
qgue os consumidores identificam os servigos adequados as suas necessidades, com base nas
informacgdes previamente publicadas pelos provedores de servico SWIM.

Servigos de Informagao

Informagao ‘
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Fonte: DECEA
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Com a operacionalizagdo do prototipo do Registro, serdo iniciados os testes de
composicoes de servicos e a definicdo das especificacdes de toda infraestrutura técnica
necessaria para implementacao do SWIM em apoio ao ATM nacional. O protétipo tem papel
fundamental para uma especificacédo correta e alinhada com as caracteristicas do SISCEAB,
gerando as condicbes para a eficiéncia e economicidade de futuras aquisi¢coes. Tal
infraestrutura utilizara equipamentos e softwares comerciais para suportar uma Arquitetura
Orientada a Servico (SOA), que facilitara a adicao de novos sistemas, intercambio de dados
e aumento da consciéncia situacional comum.

7. BUSCA E SALVAMENTO

Empreendimento 020: Incremento na Eficiéncia da Prestacdo do Servigo
SAR

Conforme recomendado, tanto pelo Anexo 12, da OACI, como pelo Manual IAMSAR, o
DECEA tem envidado esforgos para, bienalmente, sempre nos anos pares, realizar o Exercicio
de integracao conjunto entre os elos de execucao e coordenacao do SISSAR (SAREX).

Em 2020, foram realizadas coordenag¢des com o Comando de Preparo (COMPREP), e
a SAREX foi realizada concomitantemente ao Exercicio Técnico SAR (EXTEC SAR), entre 13
e 23 de julho de 2020, nas dependéncias da ALA 12, em Santa Cruz.

Fonte: DECEA

SAREX Il 2020
Em 2020, o Brasil manteve sua posi¢cao de Provedor do Segmento Terrestre do Sistema
COSPAS-SARSAT, implementando todas as recomendagbes necessarias para o
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comissionamento do Sistema MEOSAR Brasileiro e do novo console OCC600 do BRMCC. As
atividades de certificagdo sob a responsabilidade dos técnicos do Programa COSPAS-
SARSAT foram reagendadas para 2021, tendo em vista as restricdes geradas pela Pandemia
da COVID-19.

Fonte: DECEA
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As atividades voltadas para o registro de balizas de emergéncia 406MHz (ELT, EPIRB
e PLB) prosseguiram em 2020 com o desenvolvimento do aplicativo para smariphone Sistema
INFOSAR Neo. Esse aplicativo, além de facilitar o cadastro das balizas, permitira que o
usuario realize o teste de sua baliza de emergéncia e receba mensagens informando o status
do equipamento.

Ademais disso, o aplicativo gerara economia de tempo e de custos de horas de voo ao
reduzir o numero de missodes relacionadas a acionamentos inadvertidos, uma vez que com o
correto e necessario registro das balizas de emergéncia serdo conhecidos os dados de pilotos,
exploradores ou proprietarios de aeronaves ou embarcacdes, desse modo as equipes de
Coordenacao SAR poderao efetuar contato prévio para determinar a veracidade do sinal de
emergéncia, eliminando gastos operacionais e emprego de meios desnecessarios.

Atualmente, RPAS/Drones ja sdo uma ferramenta popular em uma extensa gama de
atividades, incluindo agricultura, construgdo, petroleo e gas, mineragdo e energias
alternativas. Nos ultimos anos, essas aeronaves passaram a ser empregadas também na
Busca e Salvamento, especialmente pela capacidade de cobrir areas maiores e de
permanecer em operacao por periodos maiores. Além disso, caso possuam sensores de
captacao térmica, podem ser usados para localizar fogueiras através da fumacga, neblina,
escuridao e/ou vegetacdo e assim encontrar possiveis vitimas de sinistros aéreos ou
maritimos.

Ha versGes que combinam os recursos dos sensores optrbnicos com inteligéncia
artificial para a deteccao e identificacdo de pessoas em perigo no ambiente maritimo. Além
disso, podem carregar equipamentos de sobrevivéncia como botes salva-vidas montados sob
as asas e capazes de acomodar até seis pessoas cada um. Sua eficacia em missdes SAR é
inegavel e os gastos com combustiveis, recursos materiais e 0s riscos atrelados ao pessoal
S40 menores.

Dessa forma, o DECEA iniciou em 2020 os trabalhos de desenvolvimento da Concepcéao
Operacional para a aplicacdo de aeronaves nao tripuladas nas Operacdées de Busca e
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Salvamento. O objetivo é disponibilizar aos Coordenadores de Missdao SAR essa versatil
ferramenta nas Operacdes SAR.

Fonte: DECEA

Langcamento de bote salva-vidas pelo VANT Hermes 900

8. RECURSOS HUMANOS

Empreendimento 021: Aprimoramento da Performance Humana para a
Prestagdo dos Servigos de Navegacdo Aérea

Os recursos humanos do Comando da Aeronautica tém sofrido redimensionamento em
virtude da necessidade de reducéao de efetivo e redistribuicdo das atribuicées decorrentes do
aprimoramento de reestruturacdo do Comando da Aeronautica. Tudo isso teve e tera que ser
retrabalhado no projeto das Trilhas de Capacitacao.

Por outro lado, todos os projetos sofreram com o advento da Pandemia de COVID-19,
prejudicando as atividades planejadas para o ano de 2020, devido a impossibilidade ou
restricdo para realizacdo de reunides presenciais, elevando a importancia do projeto de

desenvolvimento da capacitagdo a distancia (EaD).

A Plataforma das Trilhas de Capacitacéo foi lancada em 28 JAN 2020, sendo
inseridos os dados do efetivo do DECEA, com base nos Regimentos Internos das
Organizacgdes, que serviram como base para definicdo e mapeamento dos postos de trabalho.
As capacitagcdées foram lancadas, correlacionando os postos de trabalho as competéncias
necessarias. Em outubro de 2020, a versao 2.0 da Plataforma foi disponibilizada com novas
funcionalidades, como resultado das avaliagcdes e sugestdes advindas dos gestores e
usuarios.

Fonte: DECEA
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Em 2020, todas as documentagdes de ensino do DECEA foram elaboradas ou
reeditadas, com o intuito de normatizar e, consequentemente, dar maior celeridade a criacao
e atualizagdo de cursos do Programa de Atividades de Ensino e Atualizacdo Técnica do
DECEA, focando invariavelmente na possibilidade de direcionar os cursos para EaD ou
hibridos por meio da transposicao didatica. Foram exploradas metodologias e formas de
acelerar esse processo, tendo sido feitas visitas técnicas a instituicbes de ensino, que
culminaram na elaboracao de contrato com o SENAI-SC para transposi¢cao de 500 horas-aula
para EAD no prazo de 2 anos.

Ainda em 2020, tiveram inicio os estudos de viabilidade para utilizagcao de ferramentas
de 3D, realidade virtual e realidade mista, nos cursos de capacitacdo do DECEA,
possibilitando melhor aprendizado aos alunos, bem como o aumento das atividades
curriculares passiveis de utilizacdo do formato EAD.

As atividades voltadas para a elevacao do nivel de proficiéncia na lingua Inglesa para
controladores de trafego aéreo foram desenvolvidas em 2020 com os trabalhos de atualizacao
do MCA 37-225 “Manual dos Requisitos de Proficiéncia em Inglés Aeronautico”; a revisao do
banco de questdes do Exame de Proficiéncia em Inglés Aeronautico do SISCEAB (EPLIS); e
a finalizagdo da contratacao da Embry-Riddle Aeronautical University, instituicdo dos Estados
Unidos da América especializada em capacitacdo em inglés voltado para as atividades
aeronauticas.

9. QUALIDADE, DESEMPENHO E COOPERAGAO INTERNACIONAL

Empreendimento 013: Implementacdo do Sistema de Gestao da Qualidade
Integrada do SISCEAB (SGQ)I)

Em 2020, apesar das restricdes impostas pela Pandemia da COVID-19, prosseguiram
as atividades voltadas para a plena implementacdo do Sistema de Gestdo da Qualidade
Integrada do SISCEAB (SGQI), com o desenvolvimento do Programa Anual de Auditorias, a
realizacdo da reunido anual de analise critica do SGQ Multisite e a continuidade do processo
de certificacao do SGQ.

Como forma de suplantar a impossibilidade de deslocamento dos profissionais, foram
desenvolvidas solugdes remotas com o emprego de videoconferéncias para atender as
necessidades do empreendimento.

Fonte: DECEA

Auditoria interna realizada por videoconferéncia no CINDACTA I

Empreendimento 004.: Gerenciamento do Acordo DECEA-EUROCONTROL

Em 2020, prosseguiram as atividades do projeto TOTAL ATM (LTMPS - Long Term
Manpower Planning System), que tem como objetivo desenvolver um sistema totalmente
integrado, com ferramentas corporativas e tecnologias atualizadas, que atendam ao
gerenciamento dos recursos humanos Controladores de Trafego Aéreo nos niveis estratégico,
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pré-tatico e tatico, com vistas a melhoria da previsibilidade, da capacidade e da produtividade
do controle de trafego aéreo.

Em outubro de 2020, o DECEA recebeu remotamente da Empresa lituana ELSIS PRO,
subcontratada do MUAC/EUROCONTROL, um protétipo do LTMPS e a documentacéo de
requisitos técnicos para desenvolvimento da ferramenta.

O LTMPS foi instalado nos servidores do DECEA e permitiu o inicio da fase de
exploracdo do software com o objetivo de verificar a adequabilidade do sistema as
necessidades do DECEA e a definicdo da estratégia de evolugao do projeto.

Empreendimento 022: Aprimoramento da Gestao Baseada em Desempenho

A Inteligéncia de Negdcio ou Inteligéncia Empresarial (Bl - Business Intelligence) refere-
se a conceitos, métodos de analise e recursos tecnoldgicos que habilitam a obtencéo e
distribuicdo de informacgdes geradas a partir de dados operacionais da organizacao, dados
historicos e dados externos, visando proporcionar subsidios para melhorar e otimizar a tomada
de decisdes e o0 desempenho.

Em 2020, prosseguiram as atividades de evolucao do Sistema de Gestao de Indicadores
de Desempenho (SGID) e do Integrador de Dados Operacionais (ODIN) com o
desenvolvimento de solugcdes para a automacao da coleta de dados oriundas dos diferentes
sistemas que processam informagdes de Controle de Aerédromo (STDMA, TATIC FLOW e
BIMTRA). Além disso, foram realizados trabalhos para a automacao da coleta e insercao de
dados do Sistema SETA no ODIN.



